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Ramal da Alfandega

Estudo de Definicdo do Modelo de Operacao e Viabilidade Econdmica e Financeira*

* Potencial de Procura

* Insercéo do Ramal

« Analise da tipologia de Transporte Publico mais adequada
« Estudo Econdmico

« Cenarios de Implementacao

*Estudo de Defini¢éo do Modelo de Operagéo e Viabilidade Economica e Financeira do Ramal da Alfdndega, realizado pela TRENMO Engenharia,SA



Potencial de Procura

Procura Existente

« Entrada e saida das zonas da Alfandega,

Fontainhas e Campanha
« Dados GPS (Matrizes O/D)
» Inquéritos a populacao nacional e
internacional
* Periodos em época escolar e em
férias
« Aplicacdo de ponderacdes as respetivas

matrizes.
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Procura Potencial
« 2 800 passageiros/dia

« 835000 a 1M passageiros/ano (60% nacionais)
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Insercao do Ramal

« Aproximadamente 3,7 km
* 1,3 km em tunel
« 3 potenciais estacdes

« Avaliacao das caracteristicas dos tuneis,

estacOes e estimativa do custo

« Avaliacao das solucdes ferroviarias e rodoviarias

Tanel Il

compativeis com as limitagdes dos tlneis B [ R
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Insercao do Ramal
Tanel Tunel > Principal limitagéo K OMMWWP
3,20 m livres Gabar et do P
« As dimensdes do tunel, em especial a /
sua largura limitam as solucdes, | = N Largura de rferéncia do
o I veiculo: 2,65 m (Metro do
. . . i ' i Porto)
assim como a existéncia de uma -

conduta de abastecimento de agua.

Largura de referéncia do
veiculo: 2,55 m
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Insercao do Ramal

Estacéo da Alfandega
« Ligacao privilegiada em direcdo a Ribeira
* No cenario ferroviario potencial de ligacao futura

a rede de elétrico

* Requalificagao urbana podendo a estacéo ser

integrada em parque urbano

Estimativa genérica de investimento € 150.000
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Insercao do Ramal

Estacdo das Fontainhas — 2 alternativas
* Intrusdo na paisagem
« Complexidade de execucao

« Necessidade de meios mecanicos

complementares (elevadores por exemplo)

 Baixa eficiéncia na integracdo no sistema de

transportes publico
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Estimativa genérica de investimento € 2,5M
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Insercao do Ramal

Estacdo de Campanha— 2 fases

« Integracéo facilitada de menor investimento junto a Ceres e

pré Alta Velocidade

* Integracdo no programa da Alta Velocidade garantindo a
intermodalidade plena. Esta integracdo podera condicionar a
solucédo final devido a banalizagcdo do canal a chegada a

Campanha, dificultando a opc¢ao por solu¢cdes autobnomas.

Estimativa genérica de investimento ate € 600.000 primeira fase,

integracédo com Alta Velocidade depende de projeto e solucao

encontrada.
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Insercao do Ramal e Procura

Alfandega e Campanha Fontainhas

« Elevada procura * Procura reduzida

« Acesso ao sistema de transportes « Impacto na paisagem

« Valorizag&o urbanistica « Elevada exigéncia na construgao e futura manutengao
* Investimento justificado pela procura » Procura néo justifica o investimento
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Modo de Transporte e Tipo de Veiculo

Rodovia

Compatibilidade com ciclovia?

Autonomo

Canal integralmente segregado?
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Reforgo oferta entre a cota baixa e a cota alta

Reducdo do numero de veiculos que entram

no Centro Historico

Rebatimento no sistema de transportes em

Campanha e Alfandega
Reducao do nivel de poluicdo do ar e do ruido
Promocao da meta Carbono Zero (2050)

Coesao Municipal e Intermunicipal



Modo de Transporte e Tipo de Veiculo

Carateristicas
: : = Integragéo no
Sistema T | Exemplos
e ri:‘r:::o\/no sistema de Sem condutor |Guiamento (tilho)| Inovagéo ITS ;
fransportes v
Ferroviario |LRT y v X v v e 403
(Siemens)
- . EZ10
Mini autocarro (autbnomo) ¥ V! v X v (Easy M) 20
g H2.City God
Rodoviario |Standard X v X X X CastmoBUs)| O
; E-ATAK
Standard (autonomo) X V! ¥ X ¥ (Karsen) 52
Metro v X v Y v P:;p(lle "::s 80
Automatico
(APM -
Automated |CPT - Cable Liner ¥ X v v X Doppelmayr 113
People
Mover) VAL (Véhicule Automatique ¥ X v v X Cityval/ Airval 200
Léger) (Siemens)
v Validado
V! Validado a médio/longo prazo (dependente da evolugéo da legislagéo para a circulagéo de veiculos autbnomos em via banalizada)

A validar com o fomecedor

Incompativel
UD - Unidade Dupla
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Veiculos com dimensoes standard
limitados (max. 2,40 m ferroviario

e 2,00 m rodoviario)
Incompatibilidade com a ciclovia

Caracteristicas da operacao
(vaivém) pouco atrativa para ser

realizada por motorista

N&o se assegura um canal
inteiramente segregado
condicionando solugéo sem

condutor.



Modo de Transporte e Tipo de Veiculo

Avenio (Siemens)

Dimenséao do veiculo compativel com a dos taneis
Comprimento: 19 000 mm (2 modulos);

Largura: 2 300 mm

103 passageiros por veiculo

35 km/h

Frequéncia: 15 minutos

2 veiculos em operacéo (+1 de reserva)

Dimenséao do veiculo compativel com a dos taneis
Comprimento: 4 050 mm;

Largura: 1 892 mm

20 passageiros por veiculo

26 km/h

Frequéncia: 8 minutos

4 veiculos em operacdao (+2 de reserva)



Modo de Transporte e Tipo de Veiculo
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Tipo de Oferta e Modelo Tariféario o
« Operacao entre as 6h00 e as 24h00 * Modelo Tarifario Misto equivalente a Funicular e Carro
« Todos os dias Elétrico tendo em conta o peso da procura turistica.
« Frequéncia atrativa em hora de ponta « Cartdo Porto. e Assinaturas Andante
Até aos 8 minutos « Tarifario Monomodal
* Frequéncia ao fim-de-semana 15 minutos « Bilhete Ocasional equivalente ao Funicular
* Frequéncia minima 30 minutos * Produtos Comerciais ajustados ao tipo de

procura
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e Cenario base considerando:
» Ligacao direta Campanha <-> Alfandega

» Solucéo rodoviaria minibus de forma a viabilizar o projeto sem constrangimentos em Campanha

» Elevado risco de obra, intervencédo em tunel e trabalhos de estabilizacdo remanescentes
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Custos de Operacao e Receita

 Cenario base considerando em ano cruzeiro:

» Oferta com frequéncia maxima de 8 minutos « 997.550 passageiros/ano (54% Andante ou Porto.)
* Minibus elétricos com 26 lugares (5 veiculos) « Taxa de ocupacédo 60%
* Producéo Quilométrica 2.9 M v*km « Titulo monomodal 5€




Implementacao




Implementacao
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Conclusoes

« Existe procura potencial para uma ligacdo de transporte publico criando uma ligacdo competitiva entre

Campanha e o Centro Historico a cota baixa.

» A estacado da Fontainhas representa um investimento muito elevado face a procura expectavel com os dados

conhecidos.
« Linha operada em sistema vaivém com 2 estacdes.
« N&o é possivel a coexisténcia de ciclovia e transporte publico.

« Uma solucao de veiculos autbnomos apresentar-se-ia como a ideal caso o canal fosse totalmente segregado, o

gue podera ser mais dificil de garantir na compatibilizacdo com o projeto da Alta Velocidade.
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Conclusoes

« Uma solucdo de transporte rodoviaria permite maior flexibilidade de implementacdo, mas representa uma
menor percecdo de seguranca, uma solucao ferroviaria € mais atrativa para a industria numa logica de
iInovacao e solucdes inteligentes, pelo que limitar o modo de transporte pode excluir a partida solucbes viaveis

e interessantes.
- A data nio se identificam linhas de financiamento as quais o Municipio possa recorrer para financiamento deste
projeto.

« Uma concessao a 15 anos, com arranque do servigco de transporte em 2028, considerando um contrato de
2024 a 2039, apresenta-se como financeiramente sustentavel e atrativa para o concessionario e permite dotar a

cidade de uma ligacéo direta Campanha <-> Centro Histdrico sem custos acrescidos para o Municipio.
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