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TR|EN[MO
01. INTRODUCAO

O presentdocumentpretendapresentar, por parte da TRENMO Engenharia,&vaAtq di@signadaTRENMQ)
a primeira fase #@studale Definicdo do Modelo de Operacéo e de Viabilidade Econdmica e Financeira do Ram
Alfandeggara a STCP Servicos.

Este estudo, que tem como objetivo a definicdo do modelo de operadade etmniatilca e financeira com vista a
utilizacao do espaco canal do Ramal da Alfandega para uso em transporte publico, assenta num dos designios dc
do Portd a reabertura do Ramal da Alfandega, em todo o seu percurso, entre a Alfankdaga e Campa

Sob esta premissa, foram ja apresentadas publicamente, em 2020, duas soluc@es para o aproveitamento deste ¢

1. Transformacdo do canal num percurso pedonal e ciclavel e respetivas intersecdes a eventual ecopista a
ponte ferroviaria Donad/Ridaliado a valorizacdo paisagistica da envolvente com a instalacdo de um parq
urbano em socalcos;

2. Transformar o ramal num canal dedicado de circulagdo de veiculos de transporte publico, garantido assim
neste modo, entre a Ribeira (Adi@nel® novo terminal de Campanha.

Ambas as propostas contribuem para o cumprimento de um dos objetivos do PDM de 202nelasigmaalamente
acessibilidade interna e externa, criando condi¢des para a intermodalidade e a utilizacdo dos maslos ilestrarespo €
e, em simultaneo, o objetivo assumido pelo Municipio do Porto, para reduzir as emissées de CQPbBiM,50% até 2
CM Porto, 202Para além disto, é pretensao deste projeto, promover o desenvolvimento e fixa¢do de novos polos
Ocidatal da cidade, em complemento e articulagdo com os ja existentes na area Ocidental e Central, bem como «
relacdo com a Cota Baixa da Alfandega.

Neste contexto, surge ainda a importancia de compatibilizar este noransporigomieo s&ico da futura linha de
Alta Velocidaé®rteLisboa&om paragem em Campapitedvé ainda a ligacdo Rdgo.

Pretendse com este estudo encontrar a melhor solugéo, tendo também como referéncia os estudos ja aprese
considerando a infraestrutarea() existente, garantgedo

O aproveitamento da infraestrutura existente;

A melhoria da articulacao entre os varios modos de transporte;

A adequacao da oferta de transporte publico a procura existente e potencial;
A definicdo do tipo de transpotilezaatravés de projecdes de custos e proveitos.

= =4 —a -

O objetivo deste relatério passa pela caracterizacao tang@iebdtudo e pelo diagnostisekico deansporte
publicawom relagéo direta com o Ramal da Alfdretegaomo da procuratemte. Para a caraterizacdo da procura
existentgpara além da informacéao fornecida pela STCP e Metfordonfeatipados inquéritos e contagens nas areas
previamente definidas: Alfandega, Fontainhas e Campanha.

As tarefas desenvolvidas orgasgam quatro capitulos principais, para além do presente capitulo de introducéo ¢
capitulo final relativo aos préximos desenvoldordatos os seguintes pontos:

1 CapituloZi Sumario Executivo;

1 Capitulo3 Insercéo Fisica e Funcjonal

1 Capitulody Procura Existente e Procura Potencial;

1 Capitulo 05Sistemas de TranspeBéscusséo das Alternativas e Avaliacdo Macro Custo/ Beneficio;
1 Capitulo@® Analise SWOT
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O documento inis@cono resumo dos trabalhos realizados e das principsi®saichncadas.

No Capitulo 03 desenvstvadiscussasobrea insercdo fisica e funcional do ramal, idensicasdorincipais
restricdes existentes e que podem condicionar as sauatesdE forma preliminar, a insercdo das estagbas e a
integracdo na envolvente e com o sistema de transportes. Em alguns pontos sdo discutidas localizagdes alt
ponderandams suayvantagens e desvantagens.

Seguidamente procedea caraterizacdo da oferta e procura na area esoradtade nessultadodas contagens,
informando as matrizes de procura atual. Posteriormente -apresamisuitados dos inquéritos realizados nas trés
areas. Por fim, com base nos resultados dos inquéritos e nas matrizes de& psiocueddatagirocurgepoial.

No Capitulo @desenvolvida uma avaliagdo macro do custo/ beneficio das solu¢des possiveidiBeutida efeito
viabilidade da inserdasvarios sistemas em analiseanakob a premissa de integracdo deemign de transporte

no sistema atualmente existemedo em conta valores de referéncia e as limitages identificadas no ponto anterior.
isto,identificarase @ veiculemaisadequdosa cada uma das sékes apos um levantamento mais exaustivo em que
se compilaram s1sas principais caracteristidamensoes, velocidade de circulacdo e capacidade. Complementarmen:
sintetizaamse as condicionantes a considerar na definicdo da solugdo dé&astesport®. € ainda apresentado o
dimensionamento preliminar egtimento necessario tanto em material circulante como em infraestruturas.

O Capitulo 06 corresponde a SWOT que procura comparar as duas opcoes, rodoviaria e ferroviria, e sintetizar a
conclusdes alcancadas.

O relatério termina com um comjargnexos complementares ao estudo, a saber:

=

Anexo 1 Caracterizagao Territorial e Demografica
Anexo 2 Procura Existente

Anexo 8 Procura potencial

Anexo 4 Matriz OD ContagensNacional

Anexo 5 Matriz OD Contagensinternacional

Anexo 6 Inquéritos (Modelo)

Anexo T Pesos (%) a aplicar na Matriz de Rrdtac®nais
Anexo 8 Matriz OD Procura Nacional (Transferéncia)
Anexo 9 Populacgéo Internacional Estimada

Anexo 10 Matriz OD Procura Internacional (Transferéncia)
Anexo 11 Modelofodoviarios Disponiveis no Mercado
Anexo 1P Modelos Ferroviarios Disponiveis no Mercado
Anexo 1B Modelos Automaticos Dispomivéiercado
Anexd4i Estacdo Alfandega

Anexo 8i Estacao Fontainhas

Anexd 6i Operacdo Estimada em HPM
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02. SUMARIO EXBCIVO

No presentdocumentapresentae, poparte da TRENMO Engenharia, S. A. (doravante desigrENM@s
primeira fase destudade Definicdo do Modelo de Operacédo e de Viabilidade Econémica e Financeira do Ram
Alfandeggara a STCP Sersico

Esta fase tem como principais objetivos:

9 Avaliar a procura existente e a procura potencial;
1 Avaliae propor a insercao fisica e funcional do percurso;
1 Identificaas solucBede transporte compativeis

O Ramal da Alfandega comeispontos com catedsticas muito distintas:

i Campanhio principddubintermodal da cidade, conectando com todo o servigo ferrovi@regiediga
pais, recebendo servi¢os rodoviarios regionais e @agensietivdo servico de Alta Velocidaéde€030
integrandaindacom a rede de Metro do Porto e com o servigo urbano da STCP

1 Alfandegaé um doprincipa DestinduristiosdoPortomas que, simultaneamente, apresenta elevados niveis
de congestionamento decorrentes das limitacdes da redeavidoeLi@cexistente.

A reabertura do Ramal da Alfandega esmratitua maigalia, tanto na promog¢éo dos movimentos pendulares em modos
ambientalmente mais favoraveis como na possibilidade da criacdo de uma nova experiéncia turistiezdoa cidade: p
parte da encosta entre Campanha e Alfandega, com a possibilidade de paragem nas Fontainhas, local de excel
vista privilegiadabre ¢&ioDouro e Vila Nova de Gaia, com elevado potencial turistico

Por forma a perceber qual a melhoostdugbilidade para este local, presedeseguintes analises:

1 Avaliagdo da oferta e procura existente concorrencial ou complementar ao servignoaRarpkdndantar
Alfandega,;

1 Realizacdo de contagens com origem e/owndsétess de estudo;

1 Realizacdo de inquéritos de procura dectsad@reas de estudo

9 Estimativada procura potencial

Para avaliar a oferta existente, presedenalista oferta prestada pelpsradores cujo servico interfere diretamente
com o Ramalotenciandcsaaintegracdo no sistema de transportes exdssint@nalisararse adinhas 207, 400 e

403 da STCP por se caraterizarem como alternativas ao Ramal, bem como as linhas 500 e L1 do elétrico co
compl ement ar es, uma wamakatrayésede transhbreda. « 0o fAal i ment ar o o |

O Ramal da Alfandega apresertamo uma ligacdo complementar ao sistema de MeadoFRonto integracao
em Campanhd. No entanto, a oferta no Ramal tera de garantir uma boa fretaéoasHantgaiehas coro
Alfandega possuem estacdes de(emetnmboio no segundo casm)orrenciais a cerca de 800 métersismo e 24
de Agosto no primeiro caso e S. Bento no segundo, mas com a agravante da pendente acentuada.

O percurso do Ramal da Alfandega pselpngécamente paralelo a ligagdo Cam@amento divergindo apenas no

troco final para servir a cota baixa, stea®dBento a cota alta. Assim, apesar da distancia ser possivel para o acess:
um servico ferroviario (que apresenta uma capgaddptiegdo superior ao modo rodoviario), a pendente de cerca de 5
metros retira competitividade ao percurso
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Para além da procura na rede TP direta ou indiretamente relacionada com o Reatampéouetieealizacao de
contagens nas zonas defigidadfandega, Fontainhas e Camfzanisélereseuma area de cerca de 500 metros em
volta das esta-»es projetadas, deyv,recdoneadsticanoffortoe z ad
regido envolventss contagens, que refletpno@ura atual, foram obtidas através de dados GPS, o que permite ating
um nivel de abrangéncia e detalhe que as técnicas mais conservadoras ndo permisamgssimstarmoma
maisvalia na aquisicdo de dados para este Negta.ontagendoram diferenciados dois publicos consoante a sua
origenii 0s nacionais e 0s internaciosajgortando estimatidiasinta para procuraaciona para @rocura turistica.

Os valoreda procura atumditidos séo sintetizado$alzeldl.

Dia util Fim de semana
Zona Core Destinot+ Origem(Dia) Destlnm%r:lggg’(ﬂ:OOh Destinot Origem(Dia) Destlnmgrzlggg'(ﬂ:oor}
Férias Escolar Férias Escolar Férias Escolar Férias Escolar
Alfandega 7 892 7409 130 1286 6904 8316 135 1635
Campanha 16 12 19222 28D 3 &0 13795 14604 2267 2107
Fontainhas 7639 8 83 1146 1328 6 21 7517 958 1031
Total 31646 3548 526 623 27120 30437 4460 4773

Tabeldl 8 Somatdio daestimativa dpopulacéo nacional e internacional por época e periodo

Em média, o peso da populagéo internacional em Férias Escolares é 15% e em época Escolar 10%. Na Alfé
populacéo internacional é consideravelmente stipeder semargando comparado com o dia util.

Para obter a matriz de procura potencial foram realizados inquéritos nas trés zonasfarajosagkcddomsobre
as matrizes de procura atual, tendo por referéncia a base amostral.

Os resultados obtidos da anddigprocura potencial indiciam que na época de Férias Escolares em dia util € expec
uma procura maxipea sentidde 142passageiros em hora de panszntidalfandeg&€ampanha. Em época Escolar,

a procura maxima expectmebkentidé del56passageirosa hora de ponta de dieGtjlno sentidalfandega
Campanh&om base na procura maxima expectavel enpbotaptevé que, em época Esesl@aseja cerca de
10%superior quando comparada com a época de Férias Escolares, dessonstrarideira diferenciacéo astre
épocasQuando comparada a procufimate semaream relacao ao ditil,percebese uma diminuicdo de cerca de

63%.

Depois de estimada a procura potencial é discutida a viabilidade de insercdo deranspisterodRdenal da
Alfandega.

A intervencédo no corredor existente, antigamente ocupado com o Ramal Ferroviario da Alfandega, consiste num 1
uma extensao total de cerca de 3.886gralmente em canal segregado. Este percurso é maisaiiogio (A7 6

m, 23 m e 80 m) gaegundo o relatorio de inspecédo da IP de 2021 para os tapesérgdih uma largura minima

de 4,60 m e uma altura maxima de 5,50 m, para além da presenca de uma conduta de agua que limita a largura
Adicionalmengydera serecessario considerar o espaco para um canal de circulacdo/evacuacéo e o sistema de re
de aguas pluviais.

O novo sistema a implementar devera apresentar solu¢cdes de seguranca e evacuacédo, em caso de gaoessidade. /
em vigor indica que para tuneis com extensdo supf@flomaélnecessario considerar duas saidas de emergéncia
intermédias com distancias maximas de 500 m. As duas saidas de emergéncia preeigtasdcaliziae da

Ribeirano topo nascentda Rua do Infante D. Henrique e a outra na escarpa das Fontainhas, abaixo do viaduto da F

1Vdor referenciado no Caderno de Encargos.
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General Sousa Dias. No entanto, sera necessario validar com as entidades responsaveis uma vez que o himerac
de emergéncia pode variar de acordo menli@das de seguranca adicionais existentes.

No que diz respeito as estagéemn analisadamco solugdes: uma para a Alfandega, duas alternativas para as
Fontainhas e duas alternativas em Campanha.

Propbese que a estacdo da Alfandega se laoaliatéamente junto a saida do targliepermitirh uma ligacao
privilegiada a nascente, para a zona dalitibecamoma conexéo facilitada com os autocarros da STCP, os autocarros
turisticos e os elétricos

Nas Fontainhas foram equacionadas duasstdlagntanto, estas solucdes podenrsdadisgrendiosas e intrusivas
na paisageramparalelo com amprocurarevista reduzidgpade nao justificar este investimento.

Em Campanha sédo também apresentadas duas solucfes: uma junto a Fabrgimfless® mdra no interior do

TIC, mais compleAasegunda alternatiggesenta a vantagem de garantir uma boa ligacao funcional ao TIC e benefic
do tunel de acesso direto ao ,nmetrentanto a estimativa preliminar de investimento imge umo orcamento
elevado.

Na avaliacdo marco custokficidas alternativas sdo discutidas as principais caracteristicas, vantagens e desvantac
entresistemagerroviariospdoviaois e automaticos.

A escolha do sistemssta fas€ discutida sobdeias premissas: compatibilidade com as dimensdes do Ramal da
Alfandega e potencialidade de insergcédo no sistema de transportes atual. Tendo em conta estas duaseremissas, \
gue apenas os sistemas rodoviarios e ferepuigsEstasolucdes cquativeis com o projeto.

Para complementar a reflexdo sobre as vantagens e desvantagens das opc¢des rodoviaria e ferroviaria e da sua «
ao contexto do Ramal da Alfajfoegia abordados fornecedores e operadores decsistpatbgis

No que diespeito ao sistema em si, abesedatMetro Mondego para conhecer o processo de decisédo na forma con
contornou as limitagdes de largura existentes ao longo do canal.

A opcéo ferroviaria foi discutida com a Siemens, nomeadamente as questdesale megtacaado Porto, as
vantagens das op¢8tndarda viabilizagdo da catenaria com as limitagBes dos tuneis vs recurso a baterias e solu
de automatizac&ara além destes assuntos, foi ainda questionada a viabilidade do veiculdEsta apigiwmnin
foiviabilizadpela Siemenmara o horizonte de execucao do pgojetodicou sistemas alternativos a incluir no veiculo
gue permitem um nivel de autonomia muito avancado, de nivel 3. Estes sistemas conferem um elevado nivel de
ao veiculo.

A opcao rodoviaria foi discutida com a Caetano Bus, nomeadamente ao nivel do estado da arte das solu¢des au
da existéncia de veiculos reverstiaedard.

Com a evolucdo da analise, temgada vez mais clara a limitacao fiseg@mal, nomeadamente dos tuneis. A
necessidade de avaliar solu¢des rodoviarias em veiculos com dimensdes compatissadonBgsdssibilidade
de recorrer ao veiculo autbnomo da Edephtista opgéo sido discutida diretamente corsa.empr

Para a solucao rodoviaria foram analisados varios veiculossieapderdatie Com base na analise realjzada

largura util disponivel no tunel ndo é compativel costaredentBor sua vezs weiculos autonomos de capacidade
reduzida wmprem com as limitacbes de largdisp@&m deolucdes autbnomam operacadd principal
constrangimento da solucdo rodoaitea segmenpendese com o facto de n&o existirem no mercado veiculos
reversiveis, 0 que obriga a garantia de arealzamaa inversdo da marcha nas estacdes t&woninaiso lado, a
velocidade de circulagdo méaxima nos sistemas atuais em operagéo analisados é de 20 km/h o que, associado :
capacidade do veiculo (12 passageiros), limita a oferta ha@acdade enaxima possivel. No entanto, com o
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desenvolvimento do sistema-peg&écurto prazo, um aumento da velocidade para um maximo de 30h km/h e capacit
para 20 passageiros.

Para a solucao ferroviaria equasgama sistema LRIgHRail Trand) cuja principal vantagem decorre da possibilidade
de integracao na rede de elétricos. Nesta opc¢ao, a estacao de recolha de Massarelos podera albergar atividades d
e manutencao dos veiculos a operar no Ramal, para além de apoiar o éoenecgizedtosistema. O sistema LRT
naodispensa a presenca de coralatoto prazo, no entapi@senta solu¢des de apoio a condugdo para uma autonomia
nivel 3 garante a reversibilidade do veiculo sem impacto nas estacdes.

Em relacdo aos sistemdsradticos existentes, todas as soluces apresenides kmittermos de flexibilidade de
ajuste na insergéo, o que pode ser fundamental para a compatibilizacdo com a Alta Velocidpadoamesadiapanha,
se aprofundou a andlise de viabilidaderd&éartestas opgoes.

Por forma a apaigprocesso de decis@foresentase valores macro de investimento, com base em valores de referénci
(Tabel&?). Face ao investimento envolvido ndo se considerou a estagdo nas Rorteophds da estacdo de
Campanha no TIC. Por outro lado, na solucao ferroviaria;seotessitsFouo PREa integracdo na rede do elétrico.

Para a estimativa do nimero de veiculos cessiderdocdo da solu¢cdo autbnoma da Easymile e o vAiai®m| RT
da Siemens, ambos compativeis com a restricioeda passibilidade de integracdo com o sistema de transportes
existente

Solugdo Rodoviaria Ferroviaria
. Veiculds 2078 544 1020@ 0 O

Investimentos
Infraestruturas 9 375 121950 0 O

Tabel&2 8 Resumalas estimativagreliminaresle investimento

2Existe a possibilidade de integrar o PMO de Massarelos, reduzindo o investimento em infraestrutura consiolgéaizo na solugac
3 Acresce os valores de operacdo manutencdo dos veiculos e infraestrutneéoMidetalhe o pObLS
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03. INSERCAO FiSICA E FUNCIONAL

No ambito da insercao fisica e funcional do Ramal da Alfandega foi analisado com detalhe o canal disponivel e alg
especificos, nomeadamente as estagfes terminais, uma estagéo central nas Fontainhas, locais para saidas de er
do tunel principal e a localizag&o potencial égBNLD (

Estagéo da Estagéo das Estagéo de
Alféndega Fontainhas Campanha

A B A B

Ligacdo ao Saida de Saida de i
i elétrico i Emergéncia i Emergéncia i PMO

FiguraldLocalizacdoak estacdes ao longo do canal segregado

Ao longo dos proximos pontos sé@o discutidos de forma resumida os principais aspetos considerados em cada |
locais.

03.1.LIMITACOES FiSICAS DO RAMAL

Ao longo deste ponto preteisgespresentar as limitagdeadidic Ramal da Alfandega relevantes para a discusséo das
alternativade sistemas de transporte

A intervencéo no corredor existente, antigamente ocupado com o Ramal Ferroviario da Alfandega, consiste num 1
uma extensao total de cerca8®m integralmente em canal segregado, que realiza a ligacdo entre Campanha ¢
Alfandega, ao longo da encosta acidentada orientada para o rio Douro. A ligagdo entre Campanha e a Alfandec
passado, serviu para transportar as mercadorias, da copardoantmta da rede ferroviaria, apisserdmo

relativamenggmplesie um ponto de vista de investimento das infraestruturas, bem como da nova operacéo, em si.

De facto, tendo este canal servido para a circulacao ferroviaria pesadapgpsuaintilizégdlo elétrico leve revela
se naturalmente possivel, necessitando, contudo, de algumas intervencdes para adaptacdo a especificidade
operacéo, e a alguns constrangimentos.
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A extensao entre a saida do parqueamento ferroviario dgigi€imdegam falso tunel) até a chegada a Campanha
(término do antigo canal), é de cerca de 3 250 m. A diferenca altimétrica é de 57 m eevaddelil/g Bédio

03.1.1LIMITACOES FISICAS DO TUNEL

O percurso do Ramal da Alfandega € marcado pela@tesengasis com diferentes extensdes: 1 276, 23 e 80 metros,
no sentido Alfandggampanhaigurs).

Figura2 d Ramal da Alfandega

Os trés tlneis apresentam um perfil semelhante. Estes tloemeéstipar uma importante tubagem das Aguas do
Porto, com cerca de 0,80 m de didmetro, e que se encontra encostada ao hasteal esquerdo (de costas para a Al
gue serd um elemento com impacto na analise da limitacédo fisica do ramal.

Os tuneis esi&m relativo bom estado, aparentemente sem patologias especificas na zona de escavacdo sem su
com a cantaria de granito também bastante bem conservada, na zona revestida por esse suporte. A percolacéa
fredtica do macigo rochoso parariorimte mesmo € permanente e significativa, mas sem dificuldade de drenage
longitudinal gracas ao declive do tunel.

Em relagd@o aos tuneis existentes na ligac8ampiaahé a Alfandega, dos trés existentes,-slisgéaelatdrios de
inspecdo de dalsles Tunel da Alfandegadliela8) e Tunel da Alfandegardbglal). As dimensdes de referéncia
doravante utilizadas seréo as que constam nas referidadradstiasuras de Portugal, 2020).

Tanel B Tunel da Alfandega |
Km. Inicio| Km Final| Extensdo (m| Largura (m) Altura (m)| Classificacéo da inspec
1+592 1+671 79,93 4,60 5,50 EC2- Regular

Tabela83 6 Dimensdes do Tunel | do Ramal da Alfandega (IP, 2020)

1 Todo @unel apresenta a secc¢ao revestida.
1 Tdnel em curva.
1 Verificae a existéncia da condutsigaas d@orto em toda a extens&o do tinel.
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Tunel IBTunel da Alfandega 1l

Km. Inicio| Km Final| Extensdo (m] Largura (m) Altura (m)| Classificacdo da inspecé
2+225 3+500 1275,65 4,70 5,70 EC3 Mediano

Tabelad 8 Dimensdes do Tunel Il do Ramal da Alfandega (IP, 2020)

1 O tunel apresenta seccéao revestida e sec¢do ndo revestsagidaagaimensdes minimas do tunel sédo
relativas aona revestida do tunel.

T Existe um falso t ¥Wnel na sa2da deste t ¥nel (sen
Consta do relat-rio de inspe-«o0o global a seguinte
elaborado um projeto dbilieecao adaptado ao uso pretendido, mas que tenha em consideragéo o estado de conser
deficit8rio atual do t¥nel .o

De acordo com o Relatorimsigecao e diagndstico de estruturas egpesgaigolvideelalP, o tinel apresenta
diferentes largsrao longo do seu desenvolvimento, sendo a largura minima identifica@aadaltdr@Ominima
identificada de 5f80Nesse sentido, considerseamstes limites para o estudo de condicionamentos realizado.

Foram analisadas duas solucdes: rodofaémaaiariano sentido de se entender quais os limites geométricos existentes
para implantacdo das diferentes solucdes de Adéeglas Gtil minima disponivel no interior do tinel para a insercéo d
veiculo e necessaria area de manobra é c@ngnente as solucdes propostas e owglouliesO candpedonal de
evacuacasera executado sobre a conduta existente.

Para validacdo do veiculo selecionado, sera necesséario ter informagédo mais detalhada do tunel (levantamento 3l
do tanégle um relatorio de inspegédo completo do mesmo, de modo a avaliar o impacto das necessidades de reabilit
possam existir e, ainda, eventuais limites de intervencdo que possam ser necessarios para permitir a insercédo de d
veiculo.

Uma vezjue ndo se dispde do levantamento compléteid@sanalise apresentada considera um alinhamento reto
(sem sobrelevacéo), o que fara com que a sityagsesernmais pejorativa do que a aqui apresentada. Nesse sentido,
serd necessariem faseposteriores do projééaer um estudo nas secedaiscriticastendo também em canta
veicultsistemalefinido bem comgabaritdindmicdo veicule sua inser¢&m longo do tanel.

Sao entdo apresentados dois cenérios para diferentes soliédase fedoviaria.

SOLUCAO FERROVIARIgumas consideracfes assumidas nesta fase de analise:

9 Vias em laje com travessa bjbloco

9 Considerae que no interior dos tlneis sera necessaria a existéncia de fio de contacto para guiar 0 pantoc
portatp, a necessidade de considegabarile pantdgrafo, mesmo que ndo exista catenaria dentro do tanel
(caso weicul@eja carregado por catenaria fora do tinel)

1 A opcéo por solugBes alternativas a catenéaria para fornecimento de energia, camib, peeTiticoa
reducdo dgabarihecessario.

i Para a solucao ferroviaria, foram consideradas nesta fase inicial duas solucdes parsabdacpnnal de
evacuacdd,2dm e 1,0in. Considesse queeste canapor ser elevado (devido ao gasmento da conduta
e limitacBes dmbar)t deveria ter preferencialmente uma maior largura, com um minimo de 1,00m, mas e
consideracdes deverdo ser analisadas em conjunto com as autoridades respetivas

4Por forma a perceber as op¢des existentes em sistemas passiveis de serem integrados no sistema de transportes atual.
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1 Neste estudo nado esta definida a rede demrdaaga; consideeaque a mesma podera vir a ser integrada
no perfil, com eventual necessidade de realizar um rebaixamento para materializar a drenagem

1 Admitese que a plataforma tera capacidade de carga para suportar o futuro canal ferroviario.

As inhas deverédo, dentro do possivdinsmsionadas para uma ou mais tipologias de vedetfiosipsé dentro da
tipologia LRV, onde a influéncia dimensional destes, atravgalthritseuesfis de referéncia, ter4 peso nos espagos
destinadosdirculacdo dos veiculos.

Considerarage dois casos para analisgatiarit:

1 Gabaritivre de obstaculos (GLO) (CPb+) de acordo com a IT.CAT fd&mpaFarcoviariddacional e,
portanto, considera a bitola ibé668it1);
1 Gabaritonsiderado no tiedo Pori¢Bitola europeia 435m).

No caso do estudo realizado paabariivre de obstaculos (GLO) (CPb+) de acordo com a IT.CATSEnpara o
Ferroviariblacionalo tunel nitidamente ndo permite a inserc@mblasgteaso consideresnemcanal pedonal de
evacuacade 1,00 nF{guré) e a plataforma de nivel com o atual. Mesmo considerando um rebaixamento de 0,50
mantendo canatom 1,00 nigurad), € pouco provavel que segsipel a implantacdo dgstearjt pois seria
necessario que nao existisse qualquer refor¢o estrutural ou revestimento do tinel e que ndo houvesse impactos
com o estudo dabariem curva.

0,20m para possivel tratamento/reforco
Gabarit do Pantografo //
Gabarit Livre de Obstaculos (CPb+) \ 4

3.44

450
5.50

Figura3 d Perfil tipo conmplantagdo d@abaritivre de obstaculos (GLO) (CPb+) de acordo com a IT.CAT.@49ata® evacuacae
1,00m

5Como valor de referéncia foi utilizado um veiculo do Metro dg6&%onodedlargura.
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5.50

Figurad o Perfil tipocom implantagdo ddabaritivre de obstaculos (GLO) (CPb+) de aamaioa IT.CAT.048m canal de evacuacgéo de
1,00m e rebaixamento de 0,50 m da plataforma

No caso do estudo realizadcacataptacio dabaritonsiderado no Metro do Pertebese que, com um veiculo

com largura estimada de 2,4@ossivel conczatium canpkdonal devacuacao de 1,20Rig(ra). Podese assim

concluir que a partir deste tig@loirjtpara veiculos de dimensdes inferiarabasitlinamico inferior, qualquer um
deles ndo devera ser a partidanigderado, estando, contudo, sempre sujeito a um estudo mais detalhado da insel
do veiculo no tanel.

0,20m para possivel tratamento/reforgo Gabarit adaptado do metro do Porto, com
largura de veiculo estimada de 2,4m

)

N
<
o

)
2ol
5.50

3.95

— ] 4.60

Figurab o Perfil tipocom implantacéo d@abariadaptado a partir do veiculoMetro do Porto (Bitola europeia =1,435%mal de
evacuacaale 1,20m
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SOLUCAO RODOVIAR#gumas consideracdes assumidas nesta fase de anélise:

No caso dos veiculos rodoviarios, apresemasiimagens as areas que ficariam disponiveis para circulacdo do
mesmos, considerando as ¢iieisageométricas dos tuneis e existérmaaaliqedonal de circulagdém dos
constrangimentos existentes do tunel, coisgidaropossivel revestimento de 0,20 m para eventuais tratamentos
refor¢c@Figureb).

0,20m para possivel tratamento/reforgo

Espaco solicitado para circulagéo
rodoviaria

3.50

5.50

4.00

I~ 1.00 —

4.60

Figurab o Perfil tipocomarea para implanta¢éo do veiculo rodoviario, com 1,2@malele evacuacéo

O estudo considerou a plataforma a uma cota préxima da atual, coexistindo com um acesso elevado, posicionadt
conduta. Contugmde também ser considerada uma elevacéo da plataforma, @grdeintgadda conduta, o que
permitiria ter um passeio de altura reduzida, caso o veiculgpéaritten&mico de altura inferior a 4,00 m. Para essa
analise, basta retirar a atjuease eleva, a altura disponivel para o veiculo.

No caso de se optar por uma plataforma de nivel, e por veiculos rodseiat@yjateae estudo pormenorizado do
impacto das acdes dos rodados, na conduta,exigterde eventuais riscositedirde circulacdo dos veiculos no
espaco disponivel.

No caso de se considerar um veti@otardom guiamento 6tico, para uma velocidade média de 40 km/h e uma curvatt
com raio de 100 m, existem 0s seguintes valores gdbditaiainal: 2,64; gabaritindmico: 3,15 m. Neste caso,

a opcao deanal pedonedm 1,20 funtamenteom3,% mde largura da \gatabelecida pelo LNEC para BRT em via
Unica (ver subcapitulo 05tbrhjgse limitado uma vez que, para além das dimensdes redesdsarié considerar
eventuais constrangimentos de drenagem e revestimento do tunel.

No caso do tinel do Metro de Mondego, onde é aplicado um sistemastiEndatdwarguiamento 6tico, a
implantacdo do autocarro € realizada em tdneis com Ilgaparadde3,70 m (largura) x 4,00 m (altura) e com
comprimentos bastante inferiores (o0 de maior extensédo tem 288 m). Deste modo, ainda que seja aparentemente |
nivel geométrico, uma vez que os autocarros adotados pelo MM tém de |pguexetponseria necessério a
adocdo de um sistema com caracteristicas mais arrojadas do que o utilizado até ao momento em Portugal. Alér
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constrangimentos préprios da linha (maior extensdo do tanel, encosta) sdo por si também mghucsiosetite mais
que os do MM.

Este estudo ndo considdaaguralos constrangimentos existentes ao nivel da seguranca de circulacéo dos veiculos
estudo, sobrelevagfes, drenagem ou sistemas necessarios para garantir o seu guiamento. Dadode constrangi
espaco disponivel, aconsshguecaso o veiculo ndo seja autbnomo, esteja suportado num sistema altamente fiave
guiamento tanto no interior do tinel, como no exterior, de modo a reduzir o risco de acidentes (tanto no tunel
escarpa).

Sero assim, ao nivel dos veiculos rodoviarios, é aconselhavel a realizacédo do estudo com veiculos de dimensdes
aostandarde com um sistema de guiamento muito fiavel.

03.1.10UTROS CONSTRANGIMENTOS

Na restante parte do canal, este apresenta lacguriz f#fia a circulacdo, bem como uma zona, de maior largura, qu
permitird o cruzamento de veiculos.

A plataforma atual do ramal da Alfandega terd de ser levantada e substituida por uma nova infraestrutura, b
construido um sistema de drenagewés®rainda a necessidade de alguma intervencdo de alargamento e de
estabilizagdo do macigo granitico.

Em relagdo ao tragcado antigo, o canal sofreu duas importantes condicionantes que terdo de ser consideradas. Na
sobre a rua do Freixo, a potsteate foi retirada para perrgéibaritodoviario, necessario esth ruaA solucao

prevista para manter as cotgslblaritodoviario (considerase@ste o0 mesmo do viaduto da proximidade) consta de
uma subida das cotas da linha (na aproxaméméal), em cerca de 1,50 m, e de uma nova passagem.

O outro constrangimento-$eatia inser¢cdo que existia na Estagcdo de Campanha e que foi cortada antes da chege
fabrica de farinhas CERES. Assim, 0 espaco canal disponivel para insetgtdaima®recorsadesta forma
mais condicionado do que no projeto original.

03.2.SAIDAS DE EMERGENCIA

O novo sistema a implementar devera apresentar solucdes de seguranca e evacuacao, em caso de necessidal
todo o canal sera protegido de quadgsso do exterior e a0 mesmo tempo que garante a adequada evacuacgao do tu

Depois de uma consulta a legislagéo em vigor, em Portugmbwerfioeegulamentos aplicaveis apresentam diferentes
exigéncias consoante o tipo de veiculo. Contudemsssdesde ja alguns pressupostos que terdo que ser
posteriormente validados pelas autoridades competentes.

Em tuneis de extensdo superior a 1 000 m (que é o caso do tunel de maior extensde eonsideisy de
orientacdes do Metro do P@tquestbes de seguranca contra incéndio implicardo a consideracdo de duas saida:
emergéncia intermédias (distancias maximasye 500

Segundo as normas europeias de interoperabilidade, sera possivel aumentar as distancias de saidas de emergér
que salvaguardadas outras medidas que garantam o mesmo grau de protecdo. Nestai tasesidenaita e
existéncia de duas saidas de emergéncia, coRigunaé a

Foi analisada a viabilidade de execuc¢éo desta® safdagé&hcia, tendo de ser, contudo, confirmada na execucéo dc
projeto.
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Figura7 o Localizagdo prevista para as saidas de emergéncia

A primeira saida ficaria localizada junto ao inicio do tanel da Ribeira, no topo risdefaetelORHanrique, num
local em que o tlnel se localiza préximo da plataforma rodoviaria.

A segunda saida ficaria localizada na escarpa das Fontainhas, abaixo do viaduto da Rua do General Sousa Dias
recentemente intervencionada, nuresgrdeeconsolidacéo da escarpa. Neste pochindidade do tunel é de cerca
45m e seria realizado um tunel transversal para a saida de emergéncia com ligacdo a Av. Gustavo Eiffel.

No ambito da reflexdo preliminar desenvolvida pela CMP relatveaas ofRé@mal da Alfandega, e no contexto da
utilizacdo do Ramal para ciclovia, ja tinha sido equacionada a criacdo de um ponto de acesso neste local,
cenarizagao apresentadaigars.

Figura8 0 Saida de emergéncia na escarpa das Fontainhas (Fonte: CMP)
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03.3.ESTACOES

As trés estacdes equacionadas sdo Alfandega, Fontainhas e Campanha. Seguidasecateipxésemtaliminar
desenvolvida para cada uma das esta¢fes, nomeadamentersergidelrdaenvolvente e no sistema de transportes.

03.3.1ALFANDEGA

A zona histérica da Alfandega e Ribeira casscimrizaer um destino turistico privilegiado. Contedeinona
assistir a uma progressiva degradacao da sua qualidade urbdog@duEltrdfego intenso) e incapacidade da zona
em absorver a grande quantidade de veiculos que la aflui.

A area exterior da Alfandega, anteriormente localizacdo de um centro de operac¢des ferroviario, € atualmente um
estacionamento, o que apabdomentar a utilizacdo do veiculo automovel privado no acesso a esta zona historic
Porto.

Tabeléb ¢ Vista antiga do Ramal da Alfandega em funcionamento

Com a localizacdo da estacdo neste parque de automoivesg pteteédala revitalizacdo do ramal da Alfandega,
proporcionar um acesso alternativo, consistente, eficaz e ambientalmente mais sustentavel, a esta zona da cidad

Um outro objetivo, distinto, mas igualmente relevante, seria promover a inserg@oquebaiza Adfindega,
requalificando a &rea de forma coordenada e integrada com a insergéo da estacdo associada.

Propdese que a estacdo da Alfandega se localize imediatamente a safdasfortoaBdse a area envolventen
espacgo de fruicdo,eerid o a anti ga fAAl amesdéaXiIXle Miragai ao desapa

A localizacao da estacao da Alfandega imediatamente junto a saida do ttnel, permitira uma ligacéo privilegiada a
para a zona da Ribeira, enquanto principal gerador da zonajragpeonékao facilitada com os autocarros da STCP,
0s autocarros turisticos e os elétricos, cujas paragens se concentram nesta area, conforme Egguénatizado na
Assim, a ligacdo para nascente devera ser a mais edigeni®e@ disponibilizacdo de escadas rolantes ou rampa
para vencer o desnivel até a cota da Rua Nova da Alfandega. Esta estacao sera uma estacao a superficie,
estacionamento existente, que permitira aos utilizadores o0 acesso disstateay @ diampaa rua adjacente.
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Figura9 0 Esquema funcional da estacao da Alfandega

Do lado poente, na area onde atualmente se localiza o parque de estacionamento da-gdfardggarpenpégio

de uma area verdenstituindee como um ponto de usufruto. No minimo, esta nova area verde podera estar limitad
dominigublicderroviario, mas uma viséo integrada com o edificio da Alfandega e suas areas envolventes, poten
integracao do edificio rea &erel de fruicdo coletiva

Desta forma, na medida em que o Ramal da Alfandega se materializa como uma alternativa modal mais sustenté
de estacionamento disponivel é reduzida, concorrendo para a reducéo do recurso ao transportehistviclual no centt
Por outro lado, na area de Campanhd existe uma ampla capacidade de estacionamento disponivel que, em cor
com a ligacdo arRatravés do Ramal, constitui uma alternativa a este parque de estacionamento.

9 Alternativa em carril
No caso ddtarnativa em capddera ser considerada uma integracao com o atual canal do elétrico, de modo a tirar p:
das infraestruturas existentes do elétrico e ainda salvaguardar uma futura integragdo dos sistemas de mobilit
exemplo, podera evelnteate ser utilizada a estacédo de recolha de Massarelos (mediante disponibilidade do loca
atividades de operagéo e manutengéo destes veiculos, permitindo que ndo venha a ser necessaria a construgao c
dedicado. Outra possibilidade poderiatfigacio das subestacdes existentes da STCP para fornecimento de energia
veiculo. Trataeia assim de uma grande-waia econdémica a possibilidade de ligacdo ao canal do atual elétrico.

Foram analisadas duas alternativas para a concretiggéaldo veiculo na rede do elétrico existente.

A Alternativa A apresenta a interse¢cdo do Ramal com a Rua Nova da Alfandega pela zona da entrada para 0 estac
da Alfandegki@urdl0. Para a insercao nos carris tice)@ diretriz apresentara uma curva e contracurva, constituindc
um tracado mais sinuoso, uma vez que os alinhamentos antecedentes sao paralelos a rua de circulagao rodoviar
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FiguralOd Integracéo do carril com o elétrieoAifandegd Alternativa A

Na Alternativa B aprowta mudanca de direcdo existente no tragado do elétrico para que a inser¢do do novo Rar
linha do elétrico seja feita em alinhamento reto, sendo apenas necessdaria uma curva paraxaafigudedta con

Esta alternativa € mais vantajosa a nivel do tragado do Ramal, contudo existe uma maior ocupacao da area perte
Edificio da Alfandega do Porto.

Como notgpodera ser estudada a possibilidade de apooxim&#@#mal a Rua Nova da Alfandega, através da
aproximacao da estagdo da Alfandega ao muro existente ou da localizacdo da estagédo do lado rio, de modo a
utilizac&o do espaco do Parque da Alfandega.

FiguralldIntegrago do carril com o elétrico na Alfand@g#ternativa B
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No Anextdapresentae uma simulacéo com a insercao da plataforma e do jardim em planta (Alternativa A).

9 Alternativa em autocarro nao reversivel
No caso da opcao de autocarro ndo reversivetessario utilizar um sistema que permita a mudanca de sentido dc
veiculo. Nesse caso, o impacto na area verde envolvente sera bastante maior do que na op¢édo de um veiculo qu
reversibilidade.

03.3.ZO0NTAINHAS

No caso da estagdo das Fontainhas fosioeadas duas alternativas, uma mais a nascente, junto ao Parque Infar
das Fontainhas, e outra mais a poente, apisoii@ o Miradouro das Fontainhas, corfiguna 2

Figural2d Alternatvas consideradas para a estacao das Fontainhas

Para ambas as alternatsé&@s consideradas como fundamentais um conjunto de questdes, a saber:

1 E nest pontque se garante o cruzamento dos veiculos, beneficiando de constituir o ponto intesmédio do ¢
gue facilita a programacao da operacao;

1 Uma vez que esta estacdo se localiza em adasgpea do conjunto encgetndicionada, pelo que, numa
primeira analise, se prevé que a plataforma da estaco seja central, servindo aiinbsi opcaEmtidptica
gue os veiculpsderao tete dispor de portas de ambos os lados;

9 Os acessos verticais devem ser garantidos tanto para a cota superior, até a Alameda das Fontainhas, cor
cota inferior, até a Av. Gustavo Eiffel, sendo que dgaeantisrs tanto op¢cdes mecanizadas como nao
mecanizadas. De referir ainda que a maior capacidade deve ser garantida para a cota superior, onde se ¢
a principal procura de utilizadores regulares. Em relacdo as ligacdes mecanizadas, éstzasmnapenas ex
alternativa, devera privilsgiarma op¢ao que garanta a acessibilidade universal;

9 A localizacédo dos acessos verticais sera preferencialmente nos topos da plataforma, evitando a necessi
atravessamento do canal e os conflitos entrevpéfiidsse

i Estas alternativas sao independentes do tipo de veiculo selecionado, beneficiando, contudo da utiliza¢éo de
mais estreitos

Ambas as alternativas apresentam vantagens e desvantagens, que serdo analisadas com mais detalhe seguidan

AlternativeA

A Alternativa A apseasobre o Miradouro das Fontainhas, num local em que a escarpa € menos marcada, poc
beneficiar da pegisténcia de véarias plataformas em socalco. Ao longo da escarpa existe um percurso recente
reabilitado quepm acesso a partir da base da ponte do Infante, na cota alta, permite aceder através do Lavadol
Fontainhas até a cota da Av. Gustav&igiffel d.
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Figural36 Esquema funcional da estacée Bantainhad Alternativa A (planimetria)

Assim, a insergdo da estacao neste local apresenta a vantagem de potesriaraesd atracdo turistica, num jardim
vertical que se projeta sobre o Rio Douro e se integra na cidade.

Uma das solucbes estiadaelativamente aasessos a estacao consiste na localizacdo de ascensores verticais ni
estagcdo central. Estes ascensores permitiriam o acesso a Av. Gustavo Eiffel (elevador enterrado) e a uma p
intermédia. A partir desta plataforma intdravédlia,um outro elevador que faria a ligagéo as Fontainhas

Deste modo, do ponto de vista da prestacdo de umBRregta diecunstancia apreseatzomo uma desvantagem,
ja que implica que o acesso da plataforma até a cota superior taalizadie eser deis momerkagi(al4).
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Figural4d Esquema funcional da estagdo das FontafAlsernativa A (perfil)

Segundo a legislagdo em vigor, os elevadores com altura superior a ldegatetitesamae emergénaam

um afastamento maximo de 11 reetresada saidara, para implementacéo destes acessos, € nos casos em que O¢
elevadores se encontram afastados da escarpa, como é o caso do elevador que da acessopalplseatorma princ
necessario salvaguardar o acesso pedonal através de uma escada de acesso.

Uma solucéo alternativa ao elevador que da acesso a Av. Gustavo Eiffel seria a utilizacdo de escadas role
proximidade do acesso das escadas existentes, nostntsoliec@ ndo é adequada para todos os utilizadores
(nomeadamente PMR).

J& o0 acesso a plataforma superior teria de ser feito com um ascensor com cerca de 20 metros de altura e afastado «
0 que obrigaria a necessidade da existéncia de wlaaseaadas adjacente a caixa do elevador, com um patamar de
acesso aproximadamente a meio da altura elevador. De msdadnapperdentar essa caixa de escadas, a plataforma
tera de ter a largura suficiente para incorporar tanto o espaco dmeledsloaiza de escadas.

Como alternativa a plataforma central com elevadores centrais, existe a possibilidade de uma solugcédo de el
inclinados / funiculares. Esta opgdo seria ainda com cais central, mas permitiria um acesso mais émediato a ¢
possibilitava o0 acesso através de um passadico metdlico, que acompanhasse o desenvolvimento da encosta (\
Figurd5e Figurdl6).

Esta solucao permitiria assim que nao fosse necesstrigém amsaixa de escadas adjacente ao elevador vertical,
reduzindee a largura da plataforma (o que é significativo no caso da inser¢do da estagdo na encosta).
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Figural66 Exemplo de elevadores inclinados que se adaptam a escarpa (Génova)

Outra solucdo a analisar, no caso da utilizacdo destes equipamentos, seria a posgibiling@e derssmo
equipamnto até ao topo das Fontainhayscd® pelos elevadores inclinados permitiria ainda uma inser¢do com men
impacto visual na encosta. Como inconveniente, esta solu¢éseapyesentais dispendiosa e mais lenta, quando
comparada com o elevadoralerticente.

Esta solucéo para a localizacdo da estagéo junto ao Miradouro das Fontaishaapyesaigaimples, do ponto
de vista da engenharia, uma vez que o declive da encosta € menos acentuado, mas parece ser igualmente pt
implementaias duas solucdes de localizacdo da estagéo.

Alternativa B

A Alternativa B apséana Alameda das Fontainhas, junto ao Parque Infantil das Fontainhas, num local em que a e
€ mais marcadadurdl?).
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Figural78 Esquema funcional da estacéo das FontafhAlernativa B (planimetria)

Neste local, e face a configuracdo da escarpa, a ligacao a cota alta podera ser realizada num Gnico momento, |
uma solugdo d®mais competitiEdural ).

Conforme descrito na alternativa A, também nesta solucao, devido a limitagdo decorrente da legislacdo da segure
incéndios e uma vez que se prevé que o elevador tenha uma altura de cerca de 40 metrosfitod@adessesgara
com plataformas intermédias afastadas entre si, de alturas ndo superiores a 11 metros. Para materializa¢éo desse
sugerese a criacdo de uma caixa de escadas adjacente a caixa de elevadores.

No caso do elevador enterrado, quesda ackv Gustavo Eiffel, a altura previstaréadé@2metrose tera de ter
também medidas de segurancga adicionais. Neste caso, 0 acesso podera ser substituido por escadas rolantes,
indicado nlaigural8 no entantesta solugcdo ndo é adequada para todos os utilizadores (nomeadamente PMR).

Neste caso, dada a verticalidade da encosta, a solugéo de elevador inclinado ndo parece tdo vantajosa, nem p
resolver a questdo dos acessos de saida de emergéncia.

Pelanecessidade de se utilizar uma plataforma mais larga, que incorpore o elevador e caixa de escadas, e pelas di
inerentes a inclinagdo da encosta nesta zona, esta epedmgvamde mais complexa de materializagéo.
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Figural8d Esquema funcional da estacao das FontaihAlernativa B (perfil)

No Anexb5apresentae uma simulagdo com a insercéo da plataforma e dos elevadores, sem caixa de escadas, em
e corte.

Com a analise destas duas Alternativas-peeceiperme complexidade a nivel de engenharia que estas apresentar
bem como os custos associados. Por outro lado, a necessidade de recorrer a acessos mecanizados para aceder a

contribui para retirar competitividade a solucéo.

Importa ainda sajuardar o forte impacto que ambas as alternativas tém na paisagem, causada sobretudo pelos asc
e caixas de escada que a legislacéo obriga ter adjacentes aos mesmos.

03.3.3CAMPANHA

Relativamente a Campanh& foram equacionadas duas opc¢les dé loatalizdgiente a fabrica Ceres, onde
atualmente termina o canal, erauinéerior do Terminal Intermodal de Campanfigfakd). (

Figural9d Alternativas consideradas para a estacéo de Campanha
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TRIEN[MO

Asvantagens e desvantagens destaalthraativasio discutidas seguidamente.
No entanto, e para ambaatasnativasdo consideradas como fundamentais um conjunto de questdes, a saber:

1 Deve ser garantido acesso preferencialmente de nivel aoscestadessansporte, nomeadamente comboio,
metro e autocarros. Caso 0 acesso seja desderatgaransie meios mecanicos complementares;
1 Deve salvaguargara area prevista para a localizacdo das linhas de alta Fejoc#@8de (

-

~.‘»-

b

Figura20d Insergdo das linhas de alta velocidade na estacdo de Campanha

Alternativa A

Na Alternativa A, preeéa utilizacdo da totalidade do canal segregado, que termina antes do ac€ssesa fabric
prevendse a localizagéo da estacdo a poente do canal, onde atualmente se localiza um parque deigstacionament

21).

Nesta fase, admste que a chegada do Ramal a estacao possa ser de nivel ou eleseata. dr@uEssamento
superior pedonal desnivelado sobre a Rua Pinheiro de Campanh@, que conectaria a estagdo do novo veiculo as pr:
do tunel de acesso as plataformas ferroviarias e passeio de ligagéo ao TIC.

Casoa opcgao passe por uma platatdevea, a ponte pedoaatontraeao nivel pretendido junto a estagdo do novo
veiculo, sendo apenas necessaria a sua integracdo e compatibilizacdo com as cotas do passeio pedonal existen
plataformas ferroviarias. @aspcao passe por uma platafalenivel pode senecessariprever um conjunto de
sistemas de apoio, cahevador e sistema de escadas de acesso a esta plataforma.

Esta solugdo apresesgacomo uma alternativa de implementacéo relativamente simples, que garante uma boa inte
com o servico ferroviario. No entanto, o acesso ao metro e ao TIC implica um percurso a pé pouco competitivo
mobilidade diaria.

No caso da opc¢ao rodoviaria sem reversibilidade, estidaoggacser compatibilizada com a area de passageiros e
respetivos acessos
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Figura218 Esquema funcional da estacdo de CampdAhérnativa A

Alternativa B

Na Alternativa B o canal segregado psal@mgerrado até ao TIC, prexssndm acesso de nivel com a rotunda central
deacesso ao parque de estacionarRenic?).

Figura228 Esquema funcional da estacdo de Camp&AHhérnativa B
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Nesta solugéo, o canal teria de comecar a descer a partir da intersecao femix@ Bora doobjetivo de se inserir
em tanel na malha urbana sob a Rua Pinheiro de Campanhd, de modo a ndo impactar 0s acessos existentes.

Seguiria sob esta rua até ao TIC, onde se prevé que a estacao se localize do lado oposto ao parquelale estacion
terminal rodoviario, @ mesma cota, junto a rotunda existente no TIC.

Esta solucdo apresenta a vantagem de garantir uma boa ligacéo funcional ao TIC e beneficiar do tunel de acess
metro. De referir que este tanel permitird uma ligagioaiservico ferroviario, quando a empreitada de execugao dos
acessos verticais a partir de cada uma das plataformas ferroviarias ao tunel estiver finalizada.

A compatibilizacdo com a opc¢aeipato rodoviario ndo reversbudta na necessidadpréeer area para a inversao
de marcha

03.4.PMO

Em relagéo a localizagéo do Parque de Material e Oficinas (PM&ednsslaf@mmativas:

1 Caso se opte por uma solugédo em carril com as mesmas caracteristicas dos elétricos da SBEGP, e garant
acessg a rede existente de elétrico na Alfandega, o PMO podera, mediante a verificacao da disponibilidade
ser localizado na estacao de recolha de Massarelos;

1 Caso contrario, e face a insercdo do canal maioritariamente em zona de escarpatasaarbas eraemu
permitam a implementacdo do PMO. leemtifita area de plataforma junto a Rua d&iGhiez8(dentro
do dominio publico ferroviario.

Figura23d Localizacao prewis para o PMO

Em relacdo ao parqueamento das viaturas cessigigzaste podera ser realizado dentro do tanel principat, garantindc
se o condicionamento do acesso com portdes localizados em ambas as extremidades.

Relativamente ao veiculo extraséeiogsara a garantia da continuidade da operacéo e da manutencédo dos equipamer
ficara estacionado no PMO.
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