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Porqué ter arvores nas ruas?
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O que € uma arvore de arruamento?
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Qual é a arvore minima de arruamento?




Largura

minimo 4m
(20-30 anos)

A
v

Altura

minimo 10-12m
(20-30 anos)

Fuste
minimo 4m




Qual é a rua minima de arborizavel?




_ _ | |
_ _ | |
| _ | |
_ _ | | _
_ | _ | |
_ _ | | |
_ _ _ | _
| _ _ | |
_ _ _ | _
_ _ _ | |
_ | _ _ _
| | _ _ |
2
-
o
o
£
=
=
.m..H.

| _ _ _ _
_ _ _ _ |
_ _ | _ |
_ _ | | _
_ _ _ _ _
_ _ _ _ h



Como ter arvores nas ruas?




Arborizacao de espacos-canal nas cidades
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Estrategias atuais de arborizacgao

Anadlise de diversos documentos internacionais de planeamento e gestéo da arborizac&o urbana

+ Estocolmo + Baviera + Melbourne
+ Londres + Madrid + Sydney
+ Lausanne + Barcelona
+ Paris + Lisboa
PRINCIPAIS TOPICOS

Baviera Barcelona Estocolmo



Como ter arvores nas ruas do Porto?
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Ruas arborizavels e nao arborizavels

Porto.
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5 Classes de largura das arvores

Estreita
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5 Classes de largura das ruas

nao arborizaveis - arborizaveis

<10m

______

| Rua larga

e e e e

' Rua muito larga




Articulacao largura das arvores com largura das ruas
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Matosinhos

Gondomar

Oceano
Atlantico

A
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——  Ruas arborizaveis



Matosinhos

Gondomar

——  Ruas arborizaveis estreitas
——  Ruas arborizaveis médias

——  Ruas arborizaveis largas

—— Ruas arborizaveis muito largas



Modelos de arborizacao

Porto.




Modelo concetual de arborizacao: espacos/zonamento

_— ———————— : Largura da rua - ————————

_ Alinhamento » : Alinhamento |
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Afastamento
ao limite da rua

Afastamento
ao limite da rua

ARBORIZACAO ~ VIARIO



Modelos de arborizacao
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Rua muito larga
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Casos de estudo

Porto.
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s Ruas estreitas:

1. Rua do Heroismo
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Contexto bioclimatico

Porto.




Contexto bioclimatico

Fases 1e2 Fase 3
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mesoescala escala local

microescala

-

Sky View Factor

radiagdo solar recebida nas quatro estagoes do ano

horas de incidéncia de radiagdo solar direta nas quatro
estagdes do ano

anomalias térmicas mais provaveis no Verdo e no Inverno;
potencial de ventilagdo no Verdo e no Inverno;

potencial da arborizagdo para o conforto térmico outdoor.

A temperatura e riscos associados
Qualidade do ar e riscos associados
Fluxos de vento e riscos associados
Ciclo Hidroldgico e riscos associados




A temperatura e riscos associados no Porto

Anomalias térmicas
muito provaveis no

Verdo.
Adaptado de CMP (2018).

Anomalias térmicas
muito provaveis no

Inverno.
Adaptado de CMP (2018).
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Efeito das arvores na radiagdo solar global que atinge o solo.



A temperatura e riscos associados no Por

Sky view factor nos eixos viarios municipais
portuenses (sem cobertura vegetal).

- Rio Doure & Oceano

— Limite dos Cancelhas |

Radizgao Salar na
Ruas {whim®)
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Fota 0. d306: CME. 2021,

Aattonia) Monteiro, A Madunaira, H |

Walenga, M. Moralra, M, Pachesn,
M. {2051] FLUP/CEGOTAITTA,

Radiagdo Solar nas Ruas no Solsticio de Verso (Whim?)

Radiagéo Solar nas Ruas no Solsticio de Inverno (Whim?)

Radiagdo solar nos eixos viarios do Porto no
momento dos solsticios e dos equindcios.

— Limite dos Concelhos
- Rio Douro & Oceano.

Numero de Horas de
Radiagaa Solar (h)

Fante de dadcs: COMP, 2021,

Autouia: Mortalo, A Madwrara,
H VAN M. Konaita, W2
Pachaca, M-

FLUPICEGOTIC

Numera de Horas de Radiagio Solar direta nas Ruas no Solsticlo de Verdo (h)

Numero de horas de sol nas ruas nos solsticios e
equinadcios.



Matosinhos

Oceano Atlantico | Y

>

Vila Nova de Gaia b | oonil

Gondomar

ETRS 1980 Portugal TMOG

Limite dos Concelhos

Rio Douro & Ocaano Atléntico

Eixos Viarios Municipais

Contributo da arborizagZo de rua para o conforto outdoor

- Potencialmenta nagativa

Indeterminado & esta escala de andlise

- Potencialmernta positive

Fonte de Dados: CMP, 2021,

Autoria: Monteiro, A,; Madureira, H_;
Valenga, M.; Moreira, M.; Pacheco M,
{2021) FLUP/CEGOT/CITTA

Mapeamento dos beneficios potenciais da arboriza¢do vidria para o conforto térmico outdoor.

Nas fachadas expostas a S, é absolutamente recomendavel
o0 sombreamento

Nas fachadas expostas a N ndo sombrear pois ndo
recebem luz solar direta durante a maior parte do ano e o
esverdeamento, a existir, deveria ser com espécies de
pequeno porte e de folha caduca;

Nas fachadas expostas a E e W o sombreamento, a existir,
deve ser mais espagado e com arvores de copas menos
densas. Caso ndo seja possivel arborizar ambos os lados
deve priorizar-se a colocagdo de arvores no eixo central da
via;

Vias ou trogos de vias em que a conjugacao da orientagcao
geografica e da configuracdo do ambiente construido
(largura da via, altura do edificado e sky view factor)
determinam um contributo potencialmente negativo da
arborizacao;

Vias ou trogos de vias em que o potencial contributo da
arborizagdo vidria para o conforto outdoor ndo é passivel
de determinag¢do numa avaliagdo a escala municipal

Vias ou trogos de vias em que a conjugacao da orientagcao
geografica e da configuracdo do ambiente construido
(largura da via, altura do edificado e sky view factor)
determinam um contributo potencialmente positivo da
arborizacao;



Fluxos de vento e riscos associados

Recomendagoes

* Considerar a importancia da diferenciagdo morfoldgica e da
artificializagdo do espago na criagdo de corredores de travagem
e aceleragdo dos fluxos de ar que sdo predominantemente de
NW e N na época mais quente do ano e de NW, NE e SE na
época mais fria do ano;

: W eien { e * Ainfluéncia das arvores nos fluxos de ar depende da morfologia
Limite dus Concalioa Faciszade te Ciroatacio do Verc - Verdo Firtr o oo 349, £, — Limite 0o Cotalon Cursce de Agua Tuedas de Arvaren Petwin dhu (k. KU, J0E. P .
e St s Bl iy L o 2 2 s e da arvore e da forca/velocidade dos fluxos de vento, sendo que
T Mo Gour o Drmwnu Al Ara TRV FALRCECTETR T —— — Caumaen '?‘ ".& IR} FLUMDEGOT/CITTA . N . -
e (I = Rdundimand arvores com copas densas tém um maior efeito nos fluxos de
ar;

Probabilidade de ocorréncia de aceleragdo e travagem dos

- uedas de arvores no Porto entre 2015 e 2021. cvP (2021 i 3 ilaca inci 3 i
fluxos de ar no Verio. Adaptado de CMP (2015). Qi (2021) * Avaliar os angulos da ventilagdo principal em relagao ao eixo

direcional do canyon urbano e a relagdo H/W (aspetc ratio) para
determinar o regime de circulagdo de ar que se estabelece;

* De acordo com o comportamento dos fluxos de vento no
interior do canyon urbano, optar por uma arborizagdo com a
finalidade de criar, ou ndo, barreiras para diminuir a velocidade
dos ventos.

L e i o i e ko 3% £
[ Aorin Wk, . Wi, $

Ezeon Madrittn Mus . P m..,._.“‘.r:,,“‘.
B eserscmeerpins, I o R
swess s Aroraes

Probabilidade de ocorréncia de aceleragdo e travagem dos Ventilagio em urban canyons simétricos e assimétricos

fluxos de ar no Inverno. Adaptado de CMP (2018). dependendo do aspect ratio. Adaptado de Oke et al. (2017).



Qualidade do ar e riscos associados no Porto

N Recomendagdes
Probabilidade de

ocorréncia de
degradacdo da

qualidade do ar.

Adaptado de CMP (2018). 0 efeito das drvores na dispersdo dos poluentes depende da

velocidade do vento ao nivel da rua e da mistura vertical do ar
mais poluido com ar menos poluido em niveis mais elevados.

*Arvores de copa densa ao longo da rua podem reduzir
significativamente a velocidade do vento na baixa atmosfera e
impedir a limpeza da atmosfera.

TE— T PN U SR R [ES— *Arvores maduras e de copas densas s30 as maiores

N oo Cesaro s skt E:‘_ i e s sequestradoras de alguns poluentes e as maiores emissoras de
Eiwas Vidrias Municineis e . ,

e i bty I = oxigénio e vapor de agua.

+Arvores de copa densa promovem sombreamento e o
arrefecimento da baixa atmosfera podendo atrair fluxos de ar
mais quente de area envolventes mais poluidas.

*As arvores aumentam as concentragGes de poluentes quando a
direcdo dos ventos é perpendicular a orientagdo da rua e
promovem a dispersado de poluentes quando os ventos tém
diregOes paralelas a orientagdo da rua.

*As arvores podem criar condi¢Ges de abrigo promotoras de
concentragdo dos poluentes emitidos in situ.

a) Disperséo de Poluentes em um Urban Canyon sem b Disperséo de Poluentes em um Urban Canyon com c) Dispersao de Poluentes em um Urban Canyon *As arvores sdo emissoras de pdlens e particulas que podem
i Arborizagao. . = q
i Vegoacha: Vepotnpo Arturiive AR contribuir para a degradacdo da qualidade do ar;
5 - Poluentes  — - Ventitacso Maysa Visiense, 2021

Dispersdo de poluentes em Urban Canyon sem vegetagdo (a), com arbustos (b) e com arvores (c). Adaptado de
Abhijith et al. (2017).



Ciclo hidrologico e riscos associados no Porto

Recomendagoes

* As arvores contribuem para a diminui¢ao da quantidade e
velocidade do escoamento superficial e das possiveis
consequéncias negativas como por exemplo as inundagées
urbanas.

* As arvores com a copa mais densa sdo as que tém maior
capacidade de interce¢do da agua proveniente da precipitagao;

——— Linia % Conesthoa Cirsen g Apis Ensticnme e Factamanto Limite dos Conoshos Curwon de Aous - Ocombncias de nundicbes Pt Do e 2401

W ooy —— iy BRSO B e s W R
R 150 — b * As arvores de folha perene e de copa larga sdo as mais
— o apropriadas para exercer em pleno esta fungao de intercegdo
Coeficiente de escoamento. Ada Ocorréncia de inundagdes entre 1974 e 2014. da precipitaf;éio eT c.onteXtos ?"n.}éticos conjo N portlfens.e
- Adaptado de CMP (2018). Adaptado de CMP (2018). onde a precipitagdo intensa coincide com a época mais fria do
ano;

* As arvores de folha caduca sdo as menos apropriadas para os
locais com maior risco de inundagGes e cheias urbanas pelo
agravamento dos danos e perdas causados pelo entupimento
por folhas caidas;

R

Ltk dos Concaihon Cuiso oo Agus Aras |npermaatigzads (W) Forta e scn SR, 2
0 s oo ies 40 T T i
i —— e

—— Ewca Wiorios Vuncizan P T e O P e

Area impermeabilizada (%) por subsecgdo.
Adaptado de CMP (2018).



Contexto bioclimatico

Fases 1e2 Fase 3
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mesoescala escala local

microescala

-

Sky View Factor

radiagdo solar recebida nas quatro estagoes do ano

horas de incidéncia de radiagdo solar direta nas quatro
estagdes do ano

anomalias térmicas mais provaveis no Verdo e no Inverno;
potencial de ventilagdo no Verdo e no Inverno;

potencial da arborizagdo para o conforto térmico outdoor.

A temperatura e riscos associados
Qualidade do ar e riscos associados
Fluxos de vento e riscos associados
Ciclo Hidroldgico e riscos associados




Ruas-Prototipo

Definir a

Arborizacao Viaria

a mesoescala

Gondomar
€ um processo muito
complexo.

Vila Nova de Gaia

| RioDouro e Oceano Atlantico Contributo da Arborizagéo de Rua para o Ruas Piloto Autoria: Monteiro, A.; Madureira, H.;

Conforto Outdoor 1. Rua do Heroismo 6. Rua de Cinco de Outubro Pacheco M.; Valenga, M.; (2022)

Limite dos Concelhos - Baixo 2. Rua de Camées 7. Avenida de Rodrigues de Freitas FLUP/CEGOT/CITTA
3. Rua do Dugue de Saldanha 8. Rua de Pinto Bessa Fonte: CMP 2020:CAOP 2021
Buffer de 25m do Eixo da Rua , 4. Rua da Constituicao 9. Rua de Gondarém : '
. Indeterminado a esta escala de andlise 5 Rya de Serpa Pinto 10. Rua de Damigo de Géis
B oo 0 1 2Km '
B N




Avaliacao do contexto bioclimatico no canopy layer das 10 ruas-prototipo

Fus D s G101
RIS | e
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Aspas Verdan

Fua da Heralema (1} Fuis de Pinto Besss [8)

Autorin: Montesrs, A Madureira, H.;
Valenca. M. Pacheco, M.
12022} FLUPICEGOTIGITTA

Autara; Mantaio: A Madeera, H.;
Valarca, M. Pacheca, M.
R0E2) ALUPICEGOTICETTA

Fante: CAOF, 2021, CMP. 2022
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Avaliacao do contexto bioclimatico no canopy layer das 10 ruas-prototipo

Fiuss Darmido de Gois (10]

Rua da Constihscda (4]

Fua da Heralsma i1)
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" R Do« Oosano Atk
Arman Vardes
Fatiads
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------- Byffor 26w dp Elvo a Fua

Aadiagio Solar (Whm")

Autana; Manteio A Madurera, H,;
Valanca, M., Pacheco, M.

R0E2) ALUPICEGOTICETTA

Fante: CAOP. 2021, CMP. 2022
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Valanca, M., Pacheco, M.
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Fante: CAOP. 2021, CMP. 2022
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Avaliacao do contexto bioclimatico no canopy layer das 10 ruas-prototipo

Fum & de Dutubiea (6}
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Avaliacao do contexto bioclimatico no canopy layer das 10 ruas-prototipo
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Avaliacao do contexto bioclimatico no canopy layer das 10 ruas-prototipo
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Avaliacao do contexto bioclimatico no canopy layer das 10 ruas-prototipo
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Caracterizacao:

Rua com orientacdo aproximada Este-Oeste.
Trogo delimitado pelas ruas Antdnio Granjo e Anténio Carneiro.
Rua estreita e ndo arborizada.

Diagnostico:

Sky View Factor: apresenta valores muito elevados (0,8-1,0).

Radiagdo solar acumulada: a) no solsticio de Verdo, junto as fachadas voltadas a sul registam-se valores entre
5000 e 6000 Wh/m? e as fachadas voltadas a norte entre 3500 e 5000 Wh/m?Z; b) no solsticio de Inverno, junto
as fachadas voltadas a norte registam-se valores entre 0 e 250 Wh/m? e junto das fachadas voltadas a sul entre
1000 e 1500 Wh/m?; ¢) nos equindcios, junto das fachadas voltadas a norte registam-se valores de 250 a 500
Wh/m? e junto das fachadas voltadas a sul de 2000 a 4000 Wh/m?.

Média de horas de incidéncia solar: a) no solsticio de Verdo, é dominantemente de 10 a 14h; b) no solsticio de
Inverno é de 0 a 2h junto das fachadas voltadas a norte e de 4 a 8h junto das fachadas voltadas a sul; c) nos
equindcios, € de 0 a 6h junto as fachadas voltadas a norte e de 8 a 12h junto das fachadas voltadas a sul.
Anomalias térmicas muito provaveis: a) no Verdo, junto das fachadas voltadas a sul registam-se valores entre
2,1°Ca 2,3°Ce junto as fachadas voltadas a norte, de 2,4°Ca 2,6°C; b) no Inverno, junto das fachadas voltadas a
sul registam-se valores de -1,1°Ca 0°C e junto das fachadas voltadas a norte, de -2,5°Ca-1,2°C.

Potencial de ventilagdo: a rua apresenta classificacdes de “moderado” no Verdo e “elevado” no Inverno.
MedicGes itinerantes de temperatura: o desvio a temperatura média apresenta valores entre 0,1°Ce 0,2 °C.

Beneficios potenciais da arborizagdo: potencialmente positivos na maior parte da via, e indeterminados nalguns
pontos centrais.

Recomendacdes:

Arborizar a via junto as fachadas voltadas a sul.
Nd&o arborizar a via junto das fachadas voltadas a norte, exceto esporadicamente com caducifdlias.

A arborizacdo ndo interferird negativamente na ventilacdo deste troco, principalmente se for apenas de um
lado da rua.

Rua do Heroismo

Areas Verdes
Edificado
Vias Municipais
\_ Area de Estudo
----- Buffer 25m do Eixo da Rua
——— Maior Incidéncia de Radiacdo Solar no Verdo

Menor Incidéncia de Radiagdo Solar no Inverno

Indicacao para a Arborizacao de Rua para o
Conforto Outdoor

Autoria:
Monteiro, A.; Madureira, H.;
Pacheco M.; Valenga, M.;
(2022) FLUP/CEGOT/CITTA
Fonte:

CMP 2020;:CAQOP 2021
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Caracterizagao:

Rua com orientagdo de Norte-Sul.
Trogo delimitado pela rua Dr. Alfredo Magalhdes e a rua do Paraiso.
Rua de largura média, atualmente ndo arborizada.

Diagndstico:

Sky View Factor: apresenta valores heterogéneos (entre 0,2 e 1,0).

Radiacdo solar acumulada: a) no solsticio de Verao, os valores oscilam maioritariamente no intervalo de 5500 a
6000 Wh/m? e nalguns pontos centrais intermitentes entre 2000 e 2500 Wh/m?; b) no solsticio de Inverno,
verifica-se uma grande amplitude de valores, contudo destaca-se o intervalo de 0 a 250 Wh/m? c) nos
equindcios, verifica-se também uma grande amplitude de valores, de 1500 a 4000 Wh/m?.

Média de horas de incidéncia solar: a) no solsticio de Verdo, é de 10 a 14h junto das fachadas voltadas a oeste e
de 4 a 10h na restante via; b) no solsticio de Inverno, é de 8 a 10h junto das fachadas voltadas a oeste e de 0 a
8h junto das fachadas voltadas a este; c) nos equindcios, é de 8 a 12h junto das fachadas voltadas a oeste e de
2 a 8h narestante drea da via.

Anomalias térmicas muito provaveis: a) no Verdo registam-se valores de 3,9°C a 4,9°C; b) no Inverno, registam-se
valores compreendidos entre 0,1°Ce 1,0°C.

Potencial de ventilagdo: a rua apresenta classificagdes de “muito reduzido” no Verdo e “moderado” no Inverno.
MedicGes itinerantes de temperatura: o desvio a temperatura média apresenta valores entre 0,1°Ce 0,2 °C.
Beneficios potenciais da arborizagdo: Comportamento dispar, sendo potencialmente negativos no centro da via,
potencialmente positivos nos cruzamentos e junto as fachadas voltadas a oeste e indeterminados na restante
parte da via.

Recomendagdes:

Arborizar a via junto as fachadas voltadas a oeste, com arvores de copa mais reduzida, para ndo condicionar a
circulagdo do ar.
N&o arborizar a via junto as fachadas voltadas a este, exceto esporadicamente com caducifdlias.

Rua de Camoes
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Caracterizac¢ao:

Rua larga com orientacdo predominante de Este-Oeste.
Rua delimitada pela rua do Visconde de Bobeda e o Largo de Soares dos Reis.
Este troco ja é arborizado em toda a sua extensdo.

Diagnostico:

Sky View Factor: apresenta valores médios a muito elevados (0,4-1,0).

Radiagdo solar acumulada: a) no solsticio de verdo, registam-se valores sobretudo no intervalo dos 3500 aos
6000 Wh/m?; b) no solsticio de Inverno, as fachadas voltadas a sul registam valores de 1000 a 1500 Wh/m? e
junto das fachadas voltadas a norte, de 0 a 250 Wh/m?Z. c) nos equindcios, junto das fachadas voltadas a sul
registam-se valores de 2000 a 4000 Wh/m? e proximo das fachadas a norte, de 250 a 1500 Wh/m?.

Média de horas de incidéncia solar: a) no solsticio de Verdo, é de 8 a 12h junto as fachadas voltadas a sul e de
10 a 14h junto das fachadas voltadas a norte; b) no solsticio de Inverno é de 4 a 10h junto das fachadas
voltadas a sul e de 0 a 2h junto das fachadas voltadas a norte; c) nos equindcios, é de 8 a 12h junto das
fachadas voltadas a sul e de 0 e 6h junto das fachadas voltadas a norte.

Anomalias térmicas muito provaveis: a) no Verdo, registam-se valores de 2,4°C a 2,9°C; b) no Inverno, a
anomalia estd entre os -1,1°C e 0,0°C, com excecdo de dois segmentos nos extremos da rua com valores de -
2,5°Ca -1,2°C.

Potencial de ventilagcdo: a rua apresenta classificagGes de “moderado” e “muito reduzido” no Verdo e “elevado”
e “moderado” no Inverno.
Medicdes itinerantes de temperatura: o desvio a temperatura média apresenta valores entre 0,1°Ce 0,2 °C.

Beneficios potenciais da arborizagdo: indeterminados na maior parte da rua e potencialmente positivos
nalgumas manchas.

Recomendagdes:

Arborizar a via junto as fachadas voltadas a sul.
Arborizar a via no seu eixo central.
N&o arborizar a via junto as fachadas voltadas a norte, exceto esporadicamente com caducifdlias.

Avenida de Rodrigues de Freitas

Areas Verdes
Edificado
Vias Municipais
\_ Area de Estudo
----- Buffer 25m do Eixo da Rua
——— Maior Incidéncia de Radiacdo Solar no Verdo

Menor Incidéncia de Radiagdo Solar no Inverno

Indicacao para a Arborizacao de Rua para o
Conforto Outdoor

Autoria:
Monteiro, A.; Madureira, H.;
Pacheco M.; Valenga, M.;
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Caracterizacao:

Rua larga com orientacdo predominante de Noroeste-Sudeste.
Eixo estruturante pela ligacdo entre o Bonfim e a Estagdo Ferroviaria de Campanha.
Rua ndo arborizada.

Diagnostico:

Sky View Factor: apresenta valores médios a muito elevados (0,4-1,0).

Radiagdo solar acumulada: a) no solsticio de Verdo, os valores sdo maiores perto do Bonfim (5000 e 6000
Wh/m?2) e junto das fachadas voltadas a sudoeste (3500 a 5000 Wh/m?); b) no solsticio de Inverno, os valores
sdo maiores junto das fachadas voltadas a sudoeste (1000 a 1500 Wh/m?) do que junto das voltadas a
nordeste (0 a 250 Wh/m?); ¢) nos equindcios, os valores sdo maiores junto das fachadas voltadas a sudoeste
(2000 a 3500 Wh/m?2) do que junto das voltadas a nordeste (250 a 1000 Wh/m?).

Média das horas de incidéncia solar: a) no solsticio de Verdo, é mais elevada perto do Bonfim (10 a 14h), junto
das fachadas voltadas a sudoeste (8h a 12h) e junto das fachadas voltadas a nordeste (6 a 14h); b) no solsticio
de Inverno, é de 2 a 8h junto das fachadas voltadas a sudoeste e de 0 a 2h nas restantes dreas da rua; c¢) nos
equindcios, é de 6 a 10h junto das fachadas voltadas a sudoeste e de 0 a 6h junto das fachadas voltadas a
nordeste.

Anomalias térmicas muito provaveis: a) no Verdo, apresenta valores de 2,4°C a 2,6°C na area a noroeste, de
2,1°C a 2,3°C na parte média da rua e na area mais a oeste e de 1,1°C a 2,0°C, préximo de Estacdo de
Campanh3; b) no Inverno, regista a anomalia de -2,5°Ca -1,1°C.

Potencial de ventilagdo: a rua apresenta classificacdes de “moderado” no Verdo e “elevado” no Inverno.
MedicGes itinerantes de temperatura: o desvio a temperatura média apresenta valores entre 0,3°C e 0,6°C.

Beneficios potenciais da arborizac¢do: indeterminados na maior parte da rua.

Recomendacdes:

Arborizar a via no seu eixo central.
N&o arborizar a via junto as fachadas.

Rua de Pinto Bessa

Areas Verdes
Edificado
Vias Municipais
\_ Area de Estudo
----- Buffer 25m do Eixo da Rua
——— Maior Incidéncia de Radiacdo Solar no Verdo

Menor Incidéncia de Radiagdo Solar no Inverno

Indicacao para a Arborizacao de Rua para o
Conforto Outdoor

Autoria:
Monteiro, A.; Madureira, H.;
Pacheco M.; Valenga, M.;
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Caracterizacao:

Rua larga com orientacdo Noroeste-Sudeste.
Trogo Delimitado pela Rua da Agra e a Rua do Molhe.
Esta via ja se encontra arborizada.

Diagnostico:

Sky View Factor: apresenta valores médios a muito elevados (0,4-1,0).

Radiagdo solar acumulada: a) no solsticio de Verdo, registam-se valores maioritariamente entre 4000 e 5500
Wh/m?2, mas que nos cruzamentos podem chegar a 6000wh/m?; b) no solsticio de Inverno, as fachadas
voltadas a sudoeste registam valores de 250 a 1500 Wh/m? e junto das fachadas voltadas a nordeste, de O a
250 Wh/m?; ¢) nos equindcios, na proximidade das fachadas voltadas a sudoeste registam-se valores de 2500 a
3500 Wh/m? e, junto das fachadas voltadas a nordeste, de 1000 a 1500 Wh/m?2.

Média de horas de incidéncia solar: a) no solsticio de Verdo, é de 10 a 14h junto das fachadas voltadas a
sudoeste, e de 6 a 10h junto das fachadas voltadas a nordeste; b) no solsticio de Inverno, é de 4 a 10h junto
das fachadas voltadas a sudoeste e de 0 a 4h junto das fachadas voltadas a nordeste; c) nos equindcios, é de 6
a 10h junto das fachadas voltadas a sudoeste e de 2 a 6h junto das fachadas voltadas a nordeste.

Anomalias térmicas muito provaveis: a) no Verdo, regista uma anomalia positiva de 0,5°C a 1,0°C; b) no Inverno,
registam-se valores compreendidos entre 0,9°Ce 1,2°C.

Potencial de ventilagdo da rua: a rua apresenta classificagcbes de “muito elevado” no Verdo e “moderado” no
Inverno.

MedicGes itinerantes de temperatura: o desvio a temperatura média apresenta valores dispares, entre -0,7°C e
0,6°C.

Beneficios potenciais da arborizac¢do: indeterminados na maior parte da rua.

Recomendacdes:

Arborizar a via junto das fachadas voltadas a sudoeste.
N&o arborizar a via junto das fachadas voltadas a nordeste, exceto esporadicamente com caducifdlias.

Rua de Gondarém

Rio Douro e Oceano Atlantico
Areas Verdes

Edificado

Vias Municipais

Area de Estudo
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Caracterizacao:

Rua larga de orientacdo predominante Este-Oeste.
Trogo delimitado pela rua do Monte Cativo e a rua de Sdo Bras.
Parcialmente arborizada no eixo central.

Diagndstico:

Sky View Factor: apresenta valores médios a muito elevados (0,4-1,0).

Radiacdo solar acumulada: a) no solsticio de Verdo, junto das fachadas voltadas a sul registam-se valores médios
de 5000 a 6000 Wh/m?; b) no solsticio de Inverno, junto das fachadas voltadas a sul registam-se valores de
1000 a 1500 Wh/m? e junto das fachadas voltadas a norte, de 0 a 250 Wh/m?; ¢) nos equindcios, junto das
fachadas voltadas a sul registam-se valores de 2500 a 3500 Wh/m? e junto das fachadas voltadas a norte de
500 a 1500 Wh/m?.

Média de horas de incidéncia solar: a) no solsticio de Verdo, é de 10 a 16h nas fachadas voltadas a sul e de 8 a
12h junto das fachadas voltadas a norte; b) no solsticio de Inverno, é de 2 a 8h junto das fachadas voltadas a sul
e de 0 a 2h junto das fachadas voltadas a norte; c) nos equindcios, € de 8 a 12h junto das fachadas voltadas a
sul e de 0 a 4h junto das fachadas voltadas a norte.

Anomalias térmicas muito provdveis:; a) no Verdo, regista uma anomalia de 4,2°C a 4.9°C; b) no Inverno,
apresenta uma anomalia de 0,7°Ca 1,2°C na area mais a Este e de 0,1°Ca 1,0°C na area mais a Oeste.

Potencial de ventilagdo: a rua apresenta classificagdes de “muito reduzido” no Verdo e “moderado” no Inverno.
Medicdes itinerantes da temperatura: o desvio a temperatura média apresenta valores entre -0,3°Ce 0,0°C.

Beneficios potenciais da arborizagdo: indeterminados na maior parte da rua e potencialmente positivos
nalgumas manchas.

Recomendagdes:

Conservar a arborizacdo ja existente nas bolsas de estacionamento da via.
Arborizar a via junto das fachadas voltadas a sul.
N&o arborizar a via junto das fachadas voltadas a norte.

Rua de Damiao de Gois
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Area de Estudo
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Menor Incidéncia de Radiagdo Solar no Inverno

Indicacao para a Arborizacao de Rua para o
Conforto Outdoor

Autoria:
Monteiro, A.; Madureira, H.;
Pacheco M.; Valenga, M.;
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Rua do Heroismo

Rua estreita
Alinhamento unilateral com arvores de copa estreita
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Rua de Camobes

Rua média

Alinhamento bilateral
com arvores de copa méedia-estreita
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Av. Rodrigues de Freitas

Rua larga

1. Alinhamento bilateral
com arvores de copa meédia-larga

2. Alinhamento central
com arvores de copa muito larga

Av. Rodrigues de Freitas
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Rua de Pinto Bessa

Rua larga

1. Alinhamento bilateral
com arvores de copa meédia-larga

2. Alinhamento central
com arvores de copa muito larga
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Rua de Gondarém

Rua larga

Articulacéao
arborizacido existente com arborizagcao proposta

_Ruade Gondarém
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Rua de Damido de Gois

Rua muito larga

Intervencgao tipo rua-jardim

Rua de Damido de Gois
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